ZNALECKY POSUDEK
STATICKE A STAVEBNE TECHNICKE

POSOUZENi

navrzenych zpUsobl zabezpeceni yelezobetonové opérné steny pfi prijezdove
komunikaci do podzemnich garazi obytného arealu Repy, ¢.parc. 1142/68, kat. uzemi
Repy, ul. Skuteckého Praha 17, z hlediska dodrzeni pozadované bezpecnosti nosnych
konstrukci. :

Predmétem statického posouzeni je vybrat z navrzenych variant zabezpeceni
yelezobetonove opé&rné steny nejvhodnéjsi konstrukeci, ktera yelezobetonovou opérnou
sténu zabezpeci a plné nahradi v minulosti provedené rozepfeni dvojice opérnych sten
ocelovymi trubkami, které budou odstranény.

Viivem zvétseni zemnich tlakd na zasypy otevienych vykopl pro vystavbu
yelezobetonovych konstrukci pfijezdové komunikace do podzemnich garazi, pfi pojezdu
t&Zzkymi stavebnimi mechanizmy, doslo ke zvétdeni prahybu Jelezobetonoveé opérné
stény jehoz velikost v hornim lici stény je 0 cca 90 mm Vé&tsi nez u sousediciho
dilataéniho Useku stény. Navrzena sanacni opatfeni maji rozdily v prihybech sousedicich
dilataénich usecich vyloucit.
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1. Uvodni informace

2.1

2.2

Soudasti vystavby obytného souboru pii ulici Skuteckého na sidlisti Repy - Praha
17, jsou i podzemni garaze situované na parcele parc. &. 1142/68, kat. Gzemi Repy.
Pfijezd do podzemnich gardZi je zajiSten betonovou vozovkou, zabezpecenou po
stranach opé&rnymi Zelezobetonovymi st€énami, tl. 300 mm pfi max. hloubkach vozovky
va&i okolnimu terénu az 4,0 m. Zelezobetonové opérné stény jsou vetknuty do
zakladovych konstrukci, které tvori podélné, Zelezobetonové zakladové pasy, se
zakladovymi sparami v nezamrznych hloubkach véi povrchim betonové vozovky.
Zelezobetonové stény jsou dilataéné rozdéleny na useky volnymi svislymi dilatacnimi
sparami.

Vykopy pro konstrukce vjezdoveé komunikace byly provedeny v otevienych
vykopech do rostlého terénu, jehoz vrstvy v dolni &asti tvofi bfidlice. Stény vykopl
jsou provedeny ve sklonu. Po vybetonovani Zelezobetonovych stén a jejich zakladu,
které zabezpeduji piijezdovou komunikaci do podzemnich garazi, byly prostory
vykoptl vedle opérnych stén zasypany zhutn&nou zeminou. Na povrchu zasypu byl
v blizkosti stén, vytvofen betonovy chodnik pro pési komunikaci s nahodilym
zatizenim 4,0 kN/m2 v normové hodnote.

P¥i realizaci podzemnich garazi a pfijezdové komunikace byl zasypany prostor
vedle opérnych stén pojizdén tézkymi staveniétnimi mechanizmy, které na povrch
zasypl vyvozovaly normové tlaky prevysujici 10 kN/m2, spolu s dynamickymi G¢inky,
které dopravni prostfedky a staveniStni mechanizmy vyvozovaly. Vedle prostorQ
vykopU, které byly zasypany se nachazi skalni bridlicové podlozi, po jehoz Sikmych
plochach klinovym Gcinkem zasypy sjizdely a zvétSovaly tlaky na opérné stény.

Vlivem vyrazného zvétdeni zemnich tlaki na steny, doslo ke zvét$eni deformaci
zejména u stény jednoho dilatacniho Useku, které v hornim lici stény vytvafi vychylku
oproti sousedicimu dilataénimu Useku cca 90 mm.

Vychyleni horniho lice stény vici sousednimu dilataénimu Useku bylo pfedmétem
statického posouzeni Ing. Zderika PraZského, autorizovaného inZenyra pro pozemni
stavby, statiku a dynamiku staveb CKAIT 00000205, které vypracoval v roce 2007 a
2008. Jim navrzena sanaéni opatieni jsou pfedmétem tohoto posudku.

2. Podklady

Jako podklad pro vypracovani znaleckého posudku — Statické a stavebne
technické posouzeni navrzenych zplsobU zabezpedeni opérné stény pfi viezdu do
podzemnich garazi slouzily nasledujici doklady a informace:

Staticky navrh zabezpeceni opérné stény pfi vjezdu do podzemnich garazi
ocelovou rozpérou ze dvou trubek mezi dvojici Zelezobetonovych opérnych sten,
vypracoval Ing. Zdenék Prazsky 2.8.2007. Realizovana ocelova rozpera .
v soucasnosti zabezpeéuje vychylenou opérnou sténu.

Staticky vypocet vychylené opérné stény, pri zatizeni zvySenym zemnim tlakem,
vyvolanym tézkymi stavebnimi mechanizmy — prib&hy ohybovych momentu a



pretvofeni stény, vypracoval Ing. Zdenék Prazsky 04.2008 jako pfipravu pro
moznost odstraneéni ocelové rozpéry.

2.3.  Navrh zabezpeceni vychylené opérné stény pomoci ocelovych tahel, zakotvenych
do skalniho podloZi vné opérné stény. Vypracoval Ing. Zden&k Prazsky 03/2008.

2.4. Navrh zabezpeceni vychylené opérné stény pomoci ocelového nosniku piihradové
konstrukce, doplnéné tahlem, kterda propojuje dva sousedici dilatadni Gseky
opérnych stén. Vypracoval Ing. Zdenék Prazsky 04.2008.

2.5. Informace, tykajici se feSeni problematiky vychylené opérné stény a moZnosti
jejiho zabezpeceni pro odvraceni pokracovani pruhybu stény od Ing. Zdenka
Prazského.

2.6. Technologicky pfedpis - rozpracovana varianta zabezpe&eni vychylené opé&rné

- stény pomoci ocelového pfihradového nosniku — vyrobni dokumentace, vypracoval
stavitel J. Salaba, technolog spole¢nosti BAK a.s., 04.2008.

2.7. Prohlidka zelezobetonovych konstrukci pruezdove komunikace pro vjezd do
podzemnich garaZi na sidliéti Repy - Praha 17, pfi ulici Skuteckého, spolu s Ing. J.
Drboutem dne 11.4.2008.

2.8. Informace, tykajici se vystavby podzemnich garazi a pfijezdové komunikace do
garazi, o zpisobu provadéni vykopl a vystavby Zelezobetonovych opérnych stén,
které mi poskytl Ing. J. Drbout, IPB Real, a.s.

3. Struény popis vystavby pfijezdové komunikace, vznik poruch.

" Prijezdova komunikace do podzemnich gardzi na parcele ¢. parc 1142/68, k.u.
Repy, pfi ulici Skuteckého v Praze 17 - Repich, byla postavena jako soucast vystavby
bytového souboru na sidlisti Repy. Vystavba podzemnich garazi probihala v otevieném
vykopu, se sténami ve sklonu pfi skalnim podlozi pod zaklady — kde se nachazi bridlice.
Po vybetonovam Zelezobetonovych opérnych stén, vetknutych do podélnych zakladovych
pasu které zabezpecuiji piijezdovou, betonovou komunikaci do podzemnich garazi, byly
vykopové prostory vné opérnych stén, zasypany zhutnénou zeminou. Terénni Gpravy nad
zasypy tvofi zelen s uvaZovanym normovym nahodilym zatizenim 2,0 kN/m2. Na strané
k bytovym dom0im byl navrZen betonovy chodnik pro pési chiizi, s normovym nahodilym
zatizenim 4,0 kN/m2. Po provedeni zhutnénych zasypl byl terén kolem opérnych stén
pojizdén stavebnimi dopravnimi prostfedky a mechanizmy, které vyvozovaly dynamické
ucinky na opé€rné stény. Kontaktni normové nahodilé zatizeni pasobici na zasypy
dosahovalo hodnoty 10,0 kN/m2, tedy vyrazné vét$i hodnoty oproti predpokladim
projektu. Klinovy tvar prostorl zasyplU na skalnim podloZi dale zemni tlak na opérné

stény zvySoval.

Zelezobetonové opérné stéeny tloustky 300 mm byly v délce rozdéleny na dilataéni
useky, volnymi dilatanimi sparami. Pfi mistnim vyrazné zvy$eném zatiZeni zemnim
tlakem doslo u dilataéniho useku pii obytnych domech k nartstu deformaci v horni Grovni
stény, ktera se vychylila smérem k piijezdové komunikaci o 90 mm, oproti sousedici
sténé. Z obavy z pokracovani deformaci opérné stény objednal investor stavby IPB Real
a.s., statické posouzeni pro ur€eni pfi¢in vzniku nadmérnych deformaci, s navrhem
sanacnich opatfeni pro zabezpeceni vychylené ¢asti betonové stény a odvraceni nariistu
deformaci stény, u autorizovaného inZenyra pro pozemni stavby, statlku a dynamlku
staveb Ing. Zderika Prazského.



Na zakladé provedenych statickych vypoctl bylo jednoznacné prokazano, Ze vznik
nadmérnych deformaci opérné stény byl vyvolan enormnim zvétSenim zatiZeni zemnim
tlakem, vyvolanym vyraznym zvétSenim tlaku na zasypy kolem opérnych stén,
zvyraznénym klinovymi tvary zasypovych prostorli. ZvySené tlaky na zasypy po vykopech
vedle opérnych stén. Vysledky statickych vypoctl prokazaly dostateCnou bezpecnost
konstrukci opérnych stén a jejich zakladi proti preklopeni a posunuti, pfi pUsobeni
zvétSenych tlakl pfi pfitizeni zasypu. Bylo tedy pozadovano navrhnout sanacni opatfeni,
které odvrati pokracovani deformaci posuzovaného dilatacniho Useku opérné steny.

5. NavrZzena sanaéni opatieni pro odvraceni zvétSovani prihybu betonové opérné steny,
posuzovaného dilatacniho Useku.

Pro odvraceni pokracovani prihybu betonové opérné steny mozno volit nékolik variant
zabezpeceni.

5.1 Sanace betonové opérné stény pomoci ocelové rozpeéry.

Jako ‘nejefektivnéjSi zabezpecCeni betonové stény proti pokracovani nadmernych
deformaci navrhl Ing. Zdenék PraZsky formou rozepfeni dvojice stén nad pfijezdovou
komunikaci do podzemnich garaZi pomoci ocelové rozpéry ze dvou ocelovych trubek TR
133/5 mm, osazenych v dostatecné vysSce nad vozovkou 2,723 m, ktera zaruCuje
dostatecCnou prajezdni vysku ve srovnani s prdjezdnou vySkou vjezdu do podzemnich

garazi.

Ocelové trubky byly osazeny na betonové stény pomoci roznasecich ocelovych desek
s ohledem na bezpecnost protlaceni desek betonovymi sténami. Ocelové desky jsou
k betonovym sténam pfikotveny zavitovymi tyemi, formou chemickych kotev.

Pfed realizaci rozepreni dvojice opérnych stén byl staticky navrh Ing. Zdenka
Prazského dopracovan stavitelem J. Salabou, technologem spole¢nosti BAK a.s. do.
vyrobni dokumentace. Realizace rozepreni probéhla v roce 2007. Do sou¢asnosti je piné
funkéni a zabezpecuje opérnou sténu, u niz nedoslo ke zvétSeni prahybu.

5.2. Nahradni zplisob zabezpeceni vychylené stény pfi odstranéni ocelové rozpéry.

Investor stavby a uZivatelé podzemnich garazi pozaduji odstranit plné funkéni
rozepfeni dvojice opérnych stén ze dvou ocelovych trubek, které plné staticky
zabezpe&uji betonové stény i prijezdnou vy$ku nad vozovkou. Zadaji navrhnout nahradni

zabezpeceni po odstranéni ocelové rozpery.

5.2.1. Zabezpeceni vychylené betonové opérné stény pomom tahel zakotvenych do
skalniho podlozi pod zatravnénim. ;

Prostor za, pfi stavbé provedenym otevienym vykopem, ma skalni podloZi, které skyta
mozZnost zakotveni osazenych ocelovych tahel, pfikotvenych k betonové sténé ocelovymi
deskami pomoci zavitovych ty¢i. Tato varianta zabezpeceni opérné stény, pii osazeni
tahel do otevfenych ryh, nebo pfi realizaci formou tazenych mikropilot je pracovné i
finanéné naro¢na. Zakotveni do volného prostoru mimo konstrukci pfijezdu do
‘podzemnich garazi by zatiZila prostor vécnym bfemenem. Proto ji nedoporucun Shodny
nazor ma i zastupce investora a realizator sanaénich opatfeni.



5.2.2. Zabezpeéeni betonové opérné stény pomoci ocelového nosniku, osazeného
na vnéj§im lici dvou dilatacnich dila.

Jako dal$i sanacéni opatieni pro zabezpeceni vychylené opérné stény navrhl statik
Ing. Zdenék PraZsky formou propojeni dvou sousedicich dilatacnich usekl betonové
opérné stény pomoci ocelového pfihradového nosniku, osazeného pfi vnejSim lici
opérnych stén. Ocelovy nosnik délky 5,0 m, doplnény tahlem do délky 7,10 m bude
osazen na plocho vedle dvou dilataénich Gsekd opérnych stén s pfikotvenim tahla do
zakiivené ¢asti opérné stény. Vyska ocelového nosniku je 1,20 m. Hlavni pasy jsou
z valcovanych priifez(i ,U". Pfi sténé je navrzen prarez ,U" 240, na protilehlé strané je pas
nosniku z ,U“ 120. Stejného priifezu je i tahlo. Piihrady nosniku jsou z ocelovych trubek
@ 54/5 az 89/5 mm. Hlavni pas ocelového, pfihradového nosniku je pfikotven
k Zelezobetonovym sténam dvou sousedicich dilatacnich Usekd opérné stény pomoci
zavitovych ty&i M 20 a M 28. Ocelovy pfihradovy nosnik je dodate¢né obetonovan. Beton
je opatfen hydroizolaci. Ocelové prvky, které nejsou obetonovany, jsou zaroveé
pozinkovany.

Koneény vysledek, dle této varianty je totoZzny jako pfi realizaci opatfeni dle varianty

reseni.

Staticky navrh Ing. Zdefka PraZského technologicky dopracoval do formy vyrobni
dokumentace stavitel J. Salaba, technolog spole¢nosti BAK a.s.

Tento zpUsob zabezpedeni vychylené opérné stény pIné nahrazuje soucasné
zabezpedeni ocelovou rozpérou. Odstranit ocelovou rozpéru mozno az po aktivaci
zabezpeceni ocelovym pfihradovym nosnikem.

6. Zavér

PredloZeny znalecky posudek hodnoti vyznam nadmérného prihybu dilatacniho Useku
Zelezobetonové opérné stény, ktery vznikl vyraznym pfitizenim stény zemnim tlakem,
z hlediska bezpecnosti nosnych konstrukci pfijezdové komunikace do podzemnich
garazi. Na zakladé prostudovani podkladl, provedené prohlidky konstrukci prijezdove
komunikace do podzemnich gardzi a zhodnoceni ziskanych informaci od Ing. Zdefka
Prazského, zpracovatele statickych navrh(i sanace, uvadim tyto zavery:

- soucasti obytného souboru na sidlisti Repy v Praze 17, pii ulici Skuteckého jsou
podzemni garaze s pfijezdovou komunikaci do garazi.

- pfijezdova betonova vozovka do podzemnich garazi je po stranach zabezpecena
Zelezobetonovymi opérnymi sténami.

- po vybetonovani k opérnych stén a provedenych zasypl podél vnéjsiho lice sten
doslo vlivem pfitizeni zasypl tézkou stavenistni dopravou k vyraznému zvétseni
zemnich tlakl, plsobicich na opérné stény.

- u jednoho dilataéniho useku doslo k vétSimu vychyleni horni Casti betonové stény,
oproti sousedicimu dilataénimu useku.

- presto dokazuje opé&rna sténa dostatecnou stabilitu pfi plsobeni zvysenych
zemnich tlak(l, bezpecnost proti pfeklopeni a posunuti stény. Nemize dojit
k destrukci opé&mné stény a to i v pfipadé, kdy nebudou realizovana dodatecna
opatreni dle odst. 5.2.1., nebo 5.2.2.



- pro odvraceni pokracovani prihybd stény bylo vroce 2007 provedeno
zabezpeceni dvojice opérnych stén ocelovou rozpérou ze dvou ocelovych trubek,
které je do soucasnosti pIné funkéni.

- na Zadost investora IPB Real a.s. a uZivateli podzemnich garazi, bude ocelova
rozpéra nahrazena zabezpecenim pomoci ocelového piihradového nosniku,
osazeného na plocho vedle vnéjsich lici opérnych betonovych st&n dvou
sousedicich dilatacnich Usek(i opérné stény.

- toto nahradni zabezpeceni piné nahradi ocelovou rozpéru, ktera bude odstranéna.

- trubky ocelové rozpéry budou odstranény az po aktivaci zabezpedeni ocelovym
prihradovym nosnikem.

- ocelovy pfihradovy nosnik bude zabetonovan a beton bude opatien hydroizolaci.

- jako nahradni feSeni mozZno ocelovy nosnik nahradit Zelezobetonovym prahem,
prikotvenym ke dvéma sousedicim dilata¢nim Usekdm stény.
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V Praze, dne 16.dubna 2008

Doc. Ing. FrantiSek Draxler, CSc

Znalecka dolozka:

Znalecky posudek jsem vypracoval jako zndlec jmenovany
rozhodnutim ministra spravedinosti CR, ze dne 11.12.1986
C.j. ZT 1959/98 pro zakladni obor stavebnictvi, pro odvétvi
inZenyrské stavby, stavby obytné, stavby pramyslové, stavby
vodni, stavby zemédélské, se specializaci u vech odvétvi
pro betonové, zdéné a dievéné konstrukce.
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Doc. Ing. FrantiSek Draxler, CSc
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PRAHA 17 - REPY .
ul.Slanska,Skuteckého,&.parc.1142/68 k.4.Repy
Obytny areal REPY

Opérn4 sténa OS3

VYJADRENI STATIKA

Na Zadost ing.Drbouta jsem provéfil za jeho ucasti dne 17.03.2009 naklonéni opérné stény
OS3 v dilata¢ni spafe u I.dilatace nadzemni ¢asti objektu.

Diference odklonu byla dne$niho dne 18.03.2009 zméfena v koruné zdi a je 42 mm odklon
byl dokumentovan fotografii.

Pfedchozi fotodokumentace byla provedena 14.4.2008, kde odklon této ¢asti opérné stény je
stejnd.

Odklon stény je Zpusoben jednak konsolidaci zékladové zeminy v rozsahu 1-2 mm (to samo
zpusobuje néklon 10-20 mm v koruné stény) a vodorovnym prihybem betonové desky véetné
dotvarovani od zatizeni zemnim tlakem. ProtoZe vedle stény je konstrukce domu, kterd tento
vodorovny prithyb nema, je zde patrny néklonu opérné zdi, ktery je zatiZenim vZdy vyvolan.

Ve styku nad korunou opé€mé stény neni provedena dilatace mezi zateplenim domu a korunou
zdi. Z toho diivodu doslo k odtrZeni tohoto zatepleni jiz v dob& prvni fotografie 14.4.2008. K jeho
dal$imu rozevieni doSlo vlivem povétrnosti bez spoluptsobeni opérné stény. Pivodni odklon
zatepleni (zespoda) je svétly a cca 10 mm nového odklonu je tmavsi (18.3.2009).

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze k dal§imu néklonu stény nedochdzi. Diference je jiz 11 mésict
stejna — cca 42 mm.

Opérna sténa je jiZz cca 2,5 roku vybudovana. Konsolidace zeminy i prihyb Zelezobetonu
s dotvarovanim by v soucasné dob&é mél byt dokongen — viz rok stejné diference naklonéni - coz
stabilizovalo konstrukei opérné st€ny OS3 v této €asti.

Navrh op&mé stény byl proveden dle CSN 73 0037 — zemni tlak na stavebni konstrukce, na
zakladé Gdajii inZernyrsko-geologického pruzkumu Névrh byl proveden vypoctovym programem
GEO-4-o0d firmy FINE s vysledkem VYHOVEL.

Pfi prohlidce 18.3.2009 byla provedena kontrola opérné stény u druhé dilatace — v misté
ocelkového ukotveni. I zde nedoslo od posledni kontroly z 18.10.2008 k Zadnému posunu.

ZAVER.
Stabilita opérné stény OS3 neni ohroZena — zed’ je bezpecna.

Piilohy: - fotodokumentace z 14.4.2008
- fotodokumentace z 18.3.2009

e
ing.Zden&k Prazsky -~

19.03.2009




